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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱：如「火」如荼——防火間隔間距之探討 

一、摘要 

 我們的實驗想探討防火間隔的設置距離以及紙張厚度對於火勢大小的影響，以不同

間隔、不同的紙張張數作為操縱變因進行這次的實驗。以多次的實驗測量最穩定、

適合，完全燃燒的間隔，進而使用相同間隔觀測不同紙張張數對於火勢的變化大

小。經過本次探究我們發現 

（一）使用間隔兩格的間格能夠使燃燒狀況最為穩定。 

（二）以兩層堆疊的紙張燃燒速度是三種厚度中燃燒速度最平均的。 

若將其以等比例進行放大，則可實際運用於建築當中，以增長火災發生時的逃生時

間，不只能夠避免造成多棟大樓同時起火的憾事發生，也能夠減少火災帶來的傷害

及損失。 

二、探究題目與動機 

在八年級的理化課程中，我們學習到關於熱量、比熱、燃燒的知識，也因此讓我們

發現了生活中的例子，像是火災發生時，防止火勢蔓延的防火間隔，雖然「防火

巷」這個名詞已被修正為「防火間隔」，但在災難中仍然扮演很重要的角色，以避
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免傷害的擴大，這就是燃燒的例子之一，但間隔的間距是如何訂定的呢?目前以台

灣現有法規，是沒有強制規定間隔距離的，不過若兩棟建築物之間距小於 150 公

分，外牆材質必須擁有超過一個小時的防火效果，不過間距設置為多少才能盡可能

的減少防火間隔占用的空間，又能將防火的效果發揮完善，對此我們十分好奇，因

此我們開始了這次的實驗，以不同的間隔模擬建築物之間的防火間隔，並且同時增

加紙張厚度，以模擬防火間隔的真實情況，測量並觀察火焰的燃燒是否存在規律。 

三、探究目的與假設 

我們以探究紙張厚度對於火勢的影響為主要研究目的。 

（一）先透過三次的燃燒間隔數據確認最佳的燃燒間隔，並固定此間隔數。 

（二）更改紙張厚度進行實驗，在初步的構想中，我們認為紙張的厚度越厚，燃燒

的速度將會拉長，而火勢也會隨著層數上升變小。 

我們將在本次的實驗中驗證這樣的假說符不符合實際燃燒現象。 

四、探究方法與驗證步驟 

在本次實驗中，我們進行以下步驟： 

（一）首先我們以保麗龍箱做為基底，在上方加上瓦楞板以防止燃燒保麗龍所產生

的有害物質釋放到空氣中。 

（二）並將八片鐵架以束線帶固定，再將不穩固的地方以竹筷做為支撐，搭建出架



3 

 

設影印紙的設備。 

（三）將影印紙以長尾夾固定在鐵架上，接著將酒精燈放置在紙張正下方進行燃燒 

 

 

結果：經過多次的實驗之後，我們發現 

（一）使用間隔一格進行燃燒，燃燒速度過快而導致熱量無法堆積，也直接導致紙

以鐵架的間隔作為單位進行間距的控

制。鐵架間隔單位一格為 4 公分。 

以竹筷及束線帶使鐵架平衡 

瓦楞板平鋪防止保麗龍燃燒產生有害

物質 

保麗龍箱作為基底 

在鐵架之間以束線帶固定 
以瓦楞板支撐鐵架，保持平衡 
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張無法起火燃燒。 

（二）間隔三格的紙張因間距過遠導致無法完全燃燒，又因間距過大導致熱量累

積，燃燒時會使火勢過大，導致燃燒情形呈現較為極端的狀況。 

（三）而間隔兩格的紙張均可完全燃燒，且燃燒情形較為平均，因此在後續測試紙

張厚度的實驗中我們均採用間隔兩隔做為控制變因。 

（四）接著我們在同一層分別使用了一張、二張、三張、四張不同的紙張厚度進行

堆疊，總層數皆固定為十八層，將不同厚度的紙張進行燃燒。 

（五）我們發現一層厚度的紙張會因為紙張過薄，使燃燒速度過快，而導致無法將

熱量傳到下一層。 

（六）二層厚度燃燒速度較為平均，且燒的層數越往上，變化幅度較小。 

 

          圖一、二層厚度燃燒折線長條圖                  表一、二層厚度燃燒數據(秒) 

（七）三層厚度則是前面燃燒時間大幅度增加，到了第三層時，燃燒時間又大幅度

縮短，後續燃燒時間較為平均。 

時間(秒) 

層數(4 公分) 
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                圖二、三層厚度燃燒折線長條圖                  表二、三層厚度燃燒數據(秒) 

（八）四層厚度的秒數變化在一開始較三層厚度明顯，後續也跟三層厚度一樣，燃

燒時間都照著先變慢再變快這樣的規律進行。 

 

           圖三、四層厚度燃燒折線長條圖                  表三、四層厚度燃燒數據(秒) 

時間(秒) 

層數(4 公分) 

時間(秒) 

層數(4 公分) 
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五、結論與生活應用 

透過本次實驗我們能夠得知防火間隔的訂定標準與火勢大小的相關性，觀察燃燒時

的火勢變化，可以發現大部份燃燒都存在著歸進而利用數據去製造出與火勢相同的

防火間隔，用最剛好得防火間隔以達到最好的防火功效，減少更多的火災災害。 
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