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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

大專/社會組  科學文章表單 

文章題目： 石墨烯是什麼？ 

摘要：探究關於石墨烯在生活中的應用以及它具有什麼功用，並介紹石墨烯的結構 

文章內容：（限 500 字~1,500 字） 

                          石墨烯不為人知的祕密 

    以前或許沒有聽過石墨烯這個陌生的名詞，甚至石墨烯還沒有被人類所發現，究竟是誰

可以讓石墨烯穩定存在在這世界上的，時間要追溯到 2004 年，英國曼徹斯特大學的物理學家

海姆和諾沃肖洛夫在實驗中用「微機械剝離法」分離製備出石墨烯，才證實了它可以單獨存

在。 

    在市面上，有越來越多的產品會運用到石墨烯這種現今愈來愈火紅的特殊材料，而究竟

它又是何方神聖，不僅可以被運用到很多的產品上，而且還非常實用。首先不得不提造就它

具備如此強大功能性的因素，石墨烯的結構長什麼樣子？ 

    石墨烯（Graphene）是一種由碳原子以 sp2混成軌域，組成六角型呈蜂巢晶格的、只有

一個原子厚度的二維材料。它是目前世界上已知的最薄，同時也是最硬的材料，厚度只有0.335

奈米，若是把 20萬片石墨烯薄膜疊加到一起，也只有一根頭髮絲那麼厚。 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖一為氧化石墨烯的概述圖                圖二為石墨烯的真實樣貌 

 

    石墨烯之所以這麼被廣泛使用是因為其具備很多特性，像是具有良好的透光性、導熱性

以及韌性，還有一個特點是石墨烯是目前已知強度最高的物質，竟然比鑽石還要堅硬，可想

而知一定不容易損毀，而它也是目前發現導電性最佳的物質。此外，石墨烯還具備高傳導性、

高比表面積等特性，可以用於電極材料上，特殊的中孔結構使電解液離子能快速移動至石墨

烯表面，並且利用比面積儲存電荷，在新能源領域如超級電容器、鋰離子電池研製等方面發
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揮重要的功用。石墨烯因有上述這些特性，所以被廣泛應用於電子科技、網路通訊、潔淨能

源、生物醫學、航太軍事、複合材料以及智慧家居等諸多領域。 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

圖三為石墨烯具備的特性                      圖四為氧化石墨烯的結構 

 

    石墨烯的應用實例涵蓋範圍很廣，像是高分子複合材料運用到它高導電、導熱性和透光

性等，在多種樹脂與塑料基體中可作為功能性填料。不僅如此，石墨烯還可以被當作催化劑

使用，利用其比表面積大、高電子遷移率的特性，透過表面官能化，形成可控的化學缺陷，

這些缺陷能作為金屬成長的成核中心，達到控制金屬成長的目的，以改善其催化性能。 

    除此之外，現今半導體科技產業所製造的晶片也很有機會用到石墨烯，將會是半導體材

料的其中一員。在近期的研究指出，石墨烯可以被雕塑成電子元件，臺灣的研究團隊花兩年

的時間，透過人造的方式，調整材料原子間的距離，重新排列組成新的電子結構，這種改變

石墨烯結構的新技術，可說是一個重大突破。 
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