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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

國中組  成果報告表單 

題目名稱：投石器-完美的弧線 
一、摘要 

投石器是一個中古時期的強力的武器，它利用了槓桿原理來投射砲彈，在戰爭中不但可以破

牆，還可以直接投進城中，造成傷害，但投石器若不能事先算好它的投射距離，也不能造成

多大的傷害，於是我們便設計了小型的投石器和簡易的實驗比較，來試圖解決中古世紀人們

的煩惱。 

二、探究題目與動機 

    有一天，班上做出了一顆紙球，這時，有個人提議要來比誰能用工具把球丟的最遠，此

時，我們第一個想到的就是——投石器，只是要讓投石器投出最遠的距離，有許多變因，但

當時因時間不足，沒辦法做太多的測試，而現在有了足夠的時間，我們不約而同的想要做更

多關於投石器的實驗，所以最終選擇了投石器來當我們研究的主題。 

三、探究目的與假設 

(一)、探討不同重量的橡皮擦對投射距離遠近的影響 

(二)、探討不同長度筷子和不同筷子數量對投射距離遠近的影響 

(三)、探討不同角度對投射距離遠近的影響 

(四)、探討不同發射高度對投射距離遠近的影響 

四、探究方法與驗證步驟 

(一)、實驗設備與器材 

    竹筷、橡皮筋、塑膠湯匙、長筷、捲尺、橡皮擦、微型磅秤、量角器 

 

(二)、不同橡皮擦 
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結果:  

    由此我們可以得知:越輕的橡皮擦彈射距離愈遠，又以 A 與 C 比較，發現平行四邊形可

以彈射的比長方形的橡皮擦還遠。 

(三)、筷子種類與長度 

 

 

 

 

結果:  

    從測試結果中可以得知，在同樣的

長度下，木筷所彈射的距離比竹筷遠，

而在同樣是竹筷的情況下，長度較短的

竹筷距離較遠，我們推測是因為兩支筷

子導致不牢固而又與長筷比較，可以得

知使用一支長筷比使用兩支短筷效果

更佳。 

 

(四)、角度的比較 

種類 A 橡皮擦 B 橡皮擦 C 橡皮擦 D 橡皮擦 

重量 16.5g 11.5g 16.5g 10.5g 

筷子種類 竹筷 木筷 

筷子長度 37cm 44cm 44cm 

筷子數量 2 2 1 
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結果: 

    由上圖表我們可得知幾個結論: 

1.角度愈大，彈射的距離愈遠。 

2.角度愈小，彈射的距離愈近。 

3.小於 45 度的角度無法彈射出距離。 

    這個實驗因需人工調整角度，又要在短時間內完成並發射，誤差就會較高，如何在短時

間內調整並發射，仍是我們需解決的問題。 

(五)、高度的比較 

結果: 

    實驗數據如上圖表，從圖表中我們可以

看到，高度愈高，投射的距離愈遠，我們推

測是因為在高度高的地方發射會有更多時間

讓它落地，因而讓它飛得更遠。 

五、結論與生活應用 
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一、以橡皮擦的重量來說，愈輕的橡皮擦可以彈得愈遠，又以形狀來說，平行四邊形的橡皮 

    擦彈得比長方形的橡皮擦還遠。 

二、以筷子的種類來說，木筷可以彈得比竹筷來得遠，又以數量來比較，因為兩支筷子連在 

    一起的穩固度不如單支筷子，單支筷子的距離也較遠，如果以相同種類不同長度的竹筷 

    來看，比較短的筷子比較遠，原因也如上項所說:穩固度不佳，愈長就愈難施力。 

三、以角度來看，結果跟我們所猜想的一樣，是角度愈大彈愈遠，因為栽操作實驗時就發現 

    到太小的角度無法發射，這一項應該是最簡單可預測的結果了。 

四、從起點的高度來看，我們所得到的結果是，高度愈高，距離愈遠，與在平面有所不同， 

    在有高度的地方可以讓他有充足的時間落地，又以最高的高度最遠，因而得出這樣的結

論。 
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