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壹、研究動機

最近我們在網路上看到了有一些人拿著幾個杯子和幾條橡皮筋就可

以做出飛行時間長久的飛行器，所以我們就想要來試試看，該如何才

能做出飛得最遠的紙杯飛機，並且和其他紙杯飛機比較，做出性能最

佳的紙杯飛機。

貳、研究目的

我們要研究如何製造出一架性能較其他更好的紙杯飛機，可以讓我

們的飛機乘風旋轉，使飛機的滯空時間更為長久。

參、研究設備及器材
1.星巴克中杯(A紙杯)、助聽器店的紙杯(B紙杯)、五鮮極的紙杯(C紙杯)、
試喝紙杯(D紙杯)
2.橡皮筋發射器
3.碼表
4.熱熔膠
5.膠帶
6.竹筷
7.量角器

(圖一)旋轉咖啡杯之示意圖



(圖二)橡皮筋發射器示意圖

（表一）紙杯的各項數據

紙杯類型 重量(g) 直徑(cm) 高度(cm) 容積(mL)

A紙杯 29.6 9.7 23.0 500

B紙杯 16.2 7.5 19.0 270

C紙杯 6.2 6.5 13.5 110

D紙杯 14.3 8.0 19.5 300

(圖三)A紙杯 (圖四)B紙杯 (圖五)C紙杯 (圖六)D紙杯



肆、研究過程與方法
控制變因：射出角度、發射器具及力道

操作變因：紙杯類型

1.將各個紙杯使用熱熔膠黏合，製成旋轉咖啡杯。
2.使用橡皮筋發射器射出旋轉咖啡杯，並測量其滯空時間。
3.重複步驟2多次
4.計算出各個紙杯的飛行時間平均
5.分析數據並討論

伍、研究結果
（表二）各紙杯的實驗數據

第一次 第二次 第三次 第四次 第五次 第六次 第七次 第八次 第九次 平均

A塑膠杯2.36 2.89 2.54 3.07 2.23 2.64 2.87 3.69 3.39 2.85

B紙杯 2.03 2.37 2.29 2.16 1.74 2.93 2.95 1.83 1.83 2.24

C紙杯 2.92 2.05 2.38 3.02 2.4 2.03 2.53 1.7 2.47 2.39

D紙杯 2.23 2.03 2.87 2.34 2.3 1.67 2.11 2.2 3.32 2.34

(圖七)各個紙杯飛行時間的平
均飛行秒數



陸、飛行原理

紙杯在空中前進的同時，還伴隨著旋轉，導致杯子上方的空氣流速（空氣

移動的速率）比杯子下方的空氣流速快，因此上方的壓力比下方的壓力低

，使杯子往壓力低的上方緩慢地飄上去。

*馬格努斯效應：一個圓柱狀物體如果快速旋轉，空氣流經球體時，球體上
下的空氣流速會產生壓力差，而產生向上的作用力。由於球體上方的空氣

流速快（壓力小）、下方流速慢（壓力大），形成了壓力差，而產生往上的作

用力。此情形類似於飛機機翼的空氣流動，產生升力的現象。

柒、討論與展望
在實驗開始時，我們猜想表面積越大時，和空氣接觸面積大，就會飛的好

，原因是升力較大。實驗結果與我們的猜想有些許不同。經過我們的測量

，B紙杯和C紙杯的尺寸差不多，重量卻相差兩公克，我們認為是紙杯本身
重量較重、直徑最長、高度最高，所以能飛得較久，因此又大又重的紙杯

是本實驗的結果，並且希望未來能夠嘗試不同材質與大小的杯子來進行

實驗，和加入其他元素，以設計更多不同的杯子。透過這些實驗，或許又

能擁有更多探索的機會，並發現重量、尺寸、高度之間的關係。
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