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2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

技高組  成果報告表單 

題目(作品)名稱： 好馬只吃羽毛球 

一、摘要： 

全自動拾羽球車顧名思義，功能為收集羽球，同時希望能在不傷及毛片的情

況下完成。本研究主要探討羽球員練習結束後，因場地過大，需耗費人力收拾場

地，於是我們利用機件原理課所學到的確動皮帶輪，作為主要傳動裝置，在收集

羽毛球的同時，不傷害毛片，並減少人員及時間的浪費。全自動拾羽球車，將大

量落地羽球拾起，減少時間及人力，希望可以提供球友更大的便利性。 

二、探究題目(創意作品)與動機 

高中校園中，常可以在球場上看到球員練習結束，滿地的羽毛球需要整理。

有羽毛尚且完整且堪用的，也有羽毛舒鬆嚴重將被淘汰的，一般使用徒手撿羽毛

球的方式，但這種方式費時又費力，這引起我們的興趣，便展開一連串的研究，

希望此次的發明能將撿羽毛球變得有趣。 

另外我們觀察到場上羽毛球擁有回收利用價值，設計適合回收羽毛的裝

置，利用兩組垂直式葉片，做順逆時的旋轉，完成工作，回收做成公益藝術

品，也可以加裝到羽球上做循

環。這種技術還可以用於其他場

所，如體育館、俱樂部和學校等

地方，以提高羽毛球回收的效率

和便利性。 



2 
 

三、探究(創作)目的與假設 

 

1. 研究全自動拾羽球車是否可將羽球收納整齊。 

2. 探討使全自動拾羽球車自動行駛穩定度最佳化 UNO 參數。 

3. 研究超音波無限電偵測 : 碰到障礙物，自行轉向，保障車子安全行駛。 

4. 探討 GPS 範圍自動偵測 : 使產品在可控範圍內工作，完成自動羽毛球

收集，例如:羽球標準比賽場地長 46mm 寬 30mm，作品將在這個範圍

執行工作。 

5. 研究藍芽與手機配對 : 遠端遙控始得更佳靈活。 

此次的研究設計為跨領域，從一開始的草圖到之後模型。進行了多次嘗

試，並克服了諸多障礙。身為在學校生活中的學生們，在球場上打球可說是隨

處可見。在看到羽球選手練習後辛苦地撿球畫面，想為他們做點專業能力之內

的幫助；我們要分析撿球這個動作。 

四、探究方法(製作原理)與驗證步驟 

1. 螺旋毛刷輪角度 

螺旋毛刷輪原設計於吸塵器頭上，滾軸旋轉使灰塵與小型垃圾將會捲入吸

塵器內部，但因角度及旋轉方向不同，被捲入的垃圾寥寥無幾，同樣的問題發

生在我們研究上，實驗後造成記錄 12 組不同的數據，得出 55mm、35°、
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105 mm 可行性，既不會對羽毛造成壓力，還有一定得推力，使羽球進入輸送

帶。 

刷毛長度 滾輪斜度 離本體水平距離 備註 

25mm 5° 10mm x 

25mm 10° 20 mm x 

25mm 15° 30 mm x 

25mm 20° 40 mm x 

25mm 25° 50 mm x 

 

55mm 30° 60 mm x 

55mm 35° 70 mm x 

55mm 35° 80 mm x 

55mm 35° 90 mm x 

55mm 35° 100 mm x 

55mm 35° 105 mm o 

55mm 35° 110 mm X 

這種螺旋毛刷輪傳動方式不僅能有效推擊羽球，而且還能保持其完整性。

相比之下，傳統滾式刷輪使羽球造成壓力往往會破壞羽球，尤其是當羽球沒有

完全進入吸塵器時。此外，螺旋毛刷輪還能提供更好的推進力，因可以更好地

抓住羽球並推動向後傳送。對於那些經常打羽毛球的人來說，這種自動化的羽

毛球回收系統可以節省大量的時間和精力，同時也能確保更高的效率和羽球的

完整性。 
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利用 3D 列印機製作確動皮帶輪機構，成功實現輸送羽毛球並集中收齊

的目標。經過研究，因羽球整體呈現正圓錐形，只需超過 30 度就可自行轉

向。這個設計不僅可以應用在羽球運輸上，也可以擴展至其他物品的運輸與

收集，提高工作效率和節省成本。 

角度 效果 長度 效果 

10° 高度完全低於羽毛球高度 30cm 長度太短導致無法容納羽球 

20 只能容納 1-2 個羽毛球 40cm 長度即可但皮帶輪無法做嚙合 

30° 最佳效果 45cm 最佳效果 羽球收納剛好，體積小，機動性佳 

40° 羽球速度慢 50cm 皮帶太緊產生作用力大，容易損毀 

45° 有低機率掉落 55cm 皮帶太緊產生作用力大，容易損毀 

50° 有高機率掉落 60cm 較費時 

60° 完全無法攀爬 65cm 太長導致激動性不佳 

在我們設計的審核區，翻轉嚴重破損的羽球和羽球朝後或歪斜的情況，

可以得到解決。我們的靈感來源於正反轉整列輸送機的導板，使用幾根木棒

作為演示，如(圖 3)所示。當木棒接觸到羽毛時，利用支點並配合著輸送帶

往前運行，可以完成翻轉。這些木棍可以引導羽球導正，使羽球頭朝後，最

終完成收集。研究顯示，使用這種方法可以達到高達 80%至 90%的成功

(圖 2) 向上傾斜 30 度 
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率，因此這種設計方法可以大大提高羽球收集效率，減少使用者的時間和勞

動成本。 

 

五、結論與生活應用 

經過設計、製作、測試和改進，我們成功完成了自動拾羽球車的構想。

透過 Arduino 程式設計，我們能夠讓機構自主運作，並有效地拾取羽球。在

測試和改進的過程中，我們進一步發掘了自動拾羽球車的可能性，並降低了

其成本。 

此設計不僅可用於羽球比賽，也可以應用於各種場合，如學校、羽球俱

樂部等。在設計過程中，我們遵循了儘可能簡單、易於製作和實用的原則，

並且採用了開源硬件和軟件的方式，使得該設計更具普遍性和可擴展性。 
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總之，這次的設計過程不僅讓我們深入了解了機械、電子和程式設計，

也讓我們學會了如何從構想到完成一個實用的產品。在未來，我們將繼續探

索和改進自動拾羽球車的設計，為人們的生活帶來更多的便利和效率。 

透過設計和開發藍芽 APP，我們成功實現了羽球自動收集。使用者可以

通過 APP 輕鬆呼叫全自動拾羽球車，並在羽球被收集後繼續練習。當使用者

練習結束後，他們可以再次使用 APP 將所有的羽球送回給使用者，這樣可以

大大節省時間和精力。 

我們的設計旨在提高羽球練習的效率和便利性，同時提供了一個智能化

的解決方案。通過藍芽技術，我們能夠實現遠程控制，這使得使用者可以輕

鬆操作全自動拾羽球車，並更加愉悅地進行練習。 
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