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2023年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱： 震不碎的房屋 

一、摘要 

一個安全的家，比任何事情都重要，世界上許多人因為突如其來的地震傷害而家破人亡，

我們在科工館實際體驗地震屋之後，更有心為解決地震造成房屋倒塌的問題，嘗試利用磁

浮原理從基本的磁場排斥力與重力平衡的討論，到進一步利用電磁鐵與霍爾元件輔助，模

擬能懸浮的房屋，讓地震發生時能及時做出處理，把傷害降到最低。 

二、探究題目與動機 

從小到大感受台灣地震頻繁，數年間可觀測到的地震大約可以落在 2 萬多到 4 萬多次之

間，有感地震則有 700 至 2000 多次， 而可造成房屋倒塌規模 6.0 以上的地震每年平均 3

次，例如最近的一次 2020 年台東發生芮氏 6.8 級強震，就造成房屋倒塌死傷慘重，我們

組員就想到倘若可以讓房屋在地震時離開地表是否就可以避免悲劇再度發生，因此決定設

計磁浮房屋，討論多種可行性讓房屋損害度降低，減少人們對災害恐懼。 

三、探究目的與假設  

目的:利用不同的磁浮方法，模擬出懸浮房屋。 

1.利用等距排列磁鐵，探討特定幾何圖形組合磁鐵陣列如何發生斥力使物體懸浮。 

2.探究磁浮電路板當通電時產生磁力作用使大型物體懸浮的效果。 

四、探究方法與驗證步驟 

 

 

 

 

 

 

 

圖一：探究方法流程圖。 

步驟一：強力磁鐵磁浮 

由於磁鐵的排斥力大於重力時且磁力線不均勻時很容易造成彈開的不穩定現象，所以我們

試著利用光碟盒的基軸為中心，對稱黏上磁鐵，並在下方裝上足夠的強力磁鐵觀察其漂浮

的高度，我們試了很多次，通過改變強力磁鐵數，改變磁力，終於使光碟能平衡。 
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圖二：磁鐵陣列與光碟片重量平衡實驗。 

步驟二：霍爾磁懸浮 

從第一個步驟的成功經驗，進一步想嘗試利用電磁鐵的方式改進效果，因此我們利用霍爾

原件製作磁懸浮的裝置，利用回饋電路控制線圈電流實現無接觸磁懸浮，我們發現浮體每

次都能自動調節到標準位置，所以進一步得研究，磁懸浮擺件應用了電磁懸浮的技術，當

懸浮體放在一個通有高頻率電流的線圈上時，電磁場會在這金屬材料表面產生高頻率渦

流。當渦流與外部的磁場互相作用下懸浮體會受到洛倫茲力。在適當的空間配置下．洛倫

茲力可以與懸浮體重力方向相反在通過調節高頻源功率，使重力相等，這樣就可以實現電

磁懸浮。 

 

 

 

 

 

 

圖三：霍爾磁懸浮原理示意圖。 

 

 

 

 

圖四：霍爾磁懸浮原理說明流程圖。 

 

 

 

 

 

 

圖五：霍爾磁懸浮裝置電路組裝圖。 
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後來我們自製了不同質量的紙房屋放在上面，模擬房屋懸浮的情況，最重可以承載共 100

公克重的紙板屋如圖六所示。 

 

 

 

 

 

 

 

圖六：紙板屋懸浮結果照片。 

五、結論與生活應用 

成功的實驗案例使我們了解到:也許磁浮房屋在未來是有可能實現，實際出現在我們的生活

中的，我們會再討論甚麼樣的陣列最能產生均勻的磁場，讓房屋穩定懸浮在空中，還有增

強電源的電壓是否可以增加懸浮在空中的重量，以及探討重量與懸浮高度的關係。其實世

界上早有了磁浮相關的應用，例如眾所皆知的磁浮列車，但即使如此，相關的應用參照依

然不多見，如果能更了解磁浮技術，使其更廣泛的被用於日常生活中，必定能減少許多困

擾。例:應用於汽車，作為發動能源減少煤炭使用，能減緩空氣汙染。又或者如我們的實

驗，應用於房屋，減少地震帶來的傷害..... 
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