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高中（職）組成果報告表單

標題：再創生機~人工人工水苔製作

1. 摘要

在本次研究中，我們期望研發出一款容易生產，且成本低廉、做工簡單，同時又符合資源永

續再利用、再創生機的人工水苔。人工水苔酸鹼度比起一般水苔，更適合植物生長，也不會像一

般水苔一樣有攜帶病原菌的可能。我們分別使用人工水苔與一般水苔應用在蘭科植物、粗肋草

以及銀絨野牡丹栽培上，同時也測試木本植物在高壓繁殖的介質的使用，其效果都具有良好的表

現。了解到人工水苔跟傳統水台都具有較佳保水以及保肥力，且極具開發商機。

在後續的實驗中，我們在人工水苔的配方中添加真正的水苔。目的在於一般水苔生長需要潮濕

環境，利用原本就存在於植株體內的孢子嘗試令其再生，達到復育的成效。

2. 探究題目與動機

水苔是目前蘭花栽培應用極高的栽培介質，也常用在植物的高壓繁殖。台灣的蘭花產業對

水苔的需求量高，天然水苔生長速度慢且進口水苔容易混入病菌，所以造成栽培問題及成本花

費始終居高不下。一般水苔使用過或替換下來通常會放入盆栽當做栽培介質無法有效復育水苔

的生長，於是我們想要探討解決天然水苔使用上的問題，所以我們以人工水苔做為發想進行改

良，利用泥炭土、活性炭和藻膠酸納等天然環保可分解材料進行研發並實際應用測試，以期盼

藉此創意開發出既能符合環保、永續利用、快速方便製造又可以替代進口水苔使用需求、易於

方便供蘭花及室內觀葉植物盆栽培或做為高壓繁殖材料的新型人工水苔產品。再額外添加活水

苔。這樣的生機水苔，不僅具有保水、保濕且可以復育天然水苔，達到再創生機的效果。

3. 探究目的與假設

(一)、人工水苔製成效果應用於作物栽培可行性

(二)、比較人工水苔與活水苔的特性差異

(三)、比較人工水苔配方調整的成效

(四)、生機型水苔對環境復育可行性之探討

1. 探究方法與驗證步驟

一、研究架構
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二、實驗方法：

(一)、人工水苔製成效果應用於作物栽培可行性

1、人工水苔的製作流程

(1)、用電子秤量取90g的水倒入燒杯，再加入澱粉2g，利用磁石攪拌機於75°C的溫度中進行攪拌

利用磁石進行攪拌30分鐘形成澱粉膠。

(2)、將混合膠體裝入燒杯中以均質攪拌機加入藻膠酸鈉攪拌直到海藻酸鈉溶解。

(3)、取2g椰子油發泡劑加入燒杯，由均質攪拌機以3000prm、時間10分鐘，使膠體均勻發泡。

(4)、將膠體放入擠花袋中擠出成線條狀，在2%氯化鈣水溶液中塑形。

(5)、使用清水淋洗，再浸泡於清水中10分鐘後過濾完撈起備用。

(6)、將製作完成的線形人工水苔與一般水苔進行測定

秤量藻膠酸鈉 隔水加熱攪拌 添加椰子油 擠出塑線型

2、將人工水苔與一般水苔應用於蘭花、粗肋草盆栽。

將環保與一般水苔分別均勻包裹於粗肋草和銀絨野牡丹植株根部上再放入盆器中栽培，連續觀

察比較並記錄植株的生長形。

3、變葉木高壓

先分別在變葉木枝條上進行環狀剝皮，將環保、一般水苔分別取適量包覆環剝處，外圍再以透

明塑膠袋包覆，上下兩端再使用塑膠繩綁緊，連續觀察並記錄環剝傷口處根再生情形。
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a、蘭科植物 b、粗肋草 c、銀絨野牡丹 d、變葉木

(二)比較人工水苔與一般水苔特性的差異

1、可分解性測試

將人工水苔與一般水苔分別分別放入土中一周觀察這兩種水苔被土壤分解的情況

2、保水性測試

將兩種水苔分別乾燥24小時並每兩小時紀錄一次。

3、酸鹼度比較

利用PH值試紙分別檢測人工水苔與一般水苔的酸鹼度

(三)比較人工水苔配方添加活水苔的成效

人工水苔內容物調配改良介質比例

改良後配方額外添加活性碳、泥炭土與活水苔。 將人工水苔製作的成分分別進行調測試，加

入活性炭取代澱粉或是加入泥炭土 替代澱粉，椰子油起泡劑使用沙拉油取代。並在原先的配方

先將活水苔打碎並製成條狀。

(四)生機型水苔對環境復育可行性之探討

將生機水苔放入土中，測試復育水苔之成效。

5. 結論與生活應用

ㄧ人工水苔製作上步驟簡單，且需成本並不會太高，非常適合大量生產。在作物栽培方面蘭科植

物、粗肋草和銀絨野牡丹經過數天便長出細根。變葉木高壓也在環剝處長出些微細根，由此可了

解到，人工水苔對於栽培上也是具有替代性的次時代產品。

二、人工水苔與一般水苔的差異

在我們製作完人工水苔後，我們分別與一般水苔分別測試可分解性、保水性及酸鹼度。根據數據

整理出以下表格:
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可分解性 保水性 酸鹼度

人工水苔 容易分解 極強 偏中性

一般水苔 可分解 中等 弱酸性

　　人工水苔的形成取之於藻類成分中的藻膠，台灣河川優養化藻類生長迅速可借力使力來提煉

更多藻膠持續供應人工水苔的製作原料，用作栽培介質不會對值物或土壤造成化學傷害。也正因

為當中含有綠藻這種本身吸水性極強的材料，保水性上也優於一般水苔。一般水苔的酸鹼度為偏

弱酸，而人工水苔酸鹼度則偏中性，更容易讓植物生長。

一般水苔 人工水苔

ＰＨ值 ５～６ ６～７

(三)、人工水苔特性上確實與一般水苔相似，不管是沿用性還是保水性以及最重要的環保可分解

性由實驗成分不同比例的調整測試，其中以2%、3%、4%澱粉膠製成人工水苔的含水量有微幅提

升。可知隨著澱粉替換為泥炭土，活性碳、藻膠比例的增加而保水率也隨之提高，但因比例太高

保水性過強故建議在4%以下，可具有較最佳穩定性及保水率。而我們也將改良後的人工水苔稱為

生機水苔。

材料 澱粉 泥炭土 活性碳

吸水性 弱 極強 強

保水性 弱 極強 強
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可分解性 容易 非常容易 容易

　　　　由上表可了解到，在人工水苔配方的選擇上。選擇保水性、吸水性、可分解性都極強

的泥炭土可以有效增強人工水苔的功效。最後所額外添加的活水苔，目的在於利用水苔本身就

存在的孢子進行繁殖。

(四)活水苔是喜濕性的植物，在活水苔的生長過程需要有大量的水分提供。我們做出來的生機

水苔則正好有此效果，裡面含有大量水分可以協助活水苔生長，而且材料浸泡過氯化鈣後外層

會有一層薄膜鎖住水分，在生機水苔的幫助下水苔的復育有相當的成效，若是將生機型水苔至

於土面上也會成為土壤的養分所以不用擔心會汙染環境，有此可知生機水苔對於活水苔及環境

都有著很好的影響。
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