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2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

文章題目： 喀嚓！「都」叫你「卜」要騎得那麼快「勒」！ 

摘要：都卜勒效應的應用討論 

文章內容： 

明明火車發出一樣的聲音，為什麼進站跟離站聽到的聲音不同？半夜在寬敞的道路上飆

車，明明沒警察，為什麼隔天就收到超速的罰單？台灣地形狹小複雜多變為什麼天氣卻可

以精準預測？宇宙膨脹的理論又是如何證明的？ 

其實這其中的原理非常簡單，而且生活中的許多現象都與與它有關，那就是「都卜勒效

應」。 

什麼是都卜勒效應呢？ 

這是因為觀察者與聲源有相對運動，造成觀察者聽到的頻率與聲源的頻率不太一樣。 

這邊做一個簡單的假設，當今天小明做錯事被媽媽發現，媽媽一邊叫著小明一邊往他的方

向高速前進，進而產生了相對運動。意外的是，小明聽到媽媽的聲音漸行漸遠越來越低

沉，還以為媽媽累壞沒精力尖叫因而放鬆停下腳步，轉頭一看，原來是媽媽正衝回家拿衣

架要用家法處置他。(以下圖示) 

 

 

  

 

            (圖一)                                  (圖二) 
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當媽媽高速前進時，觀察者發現媽媽的聲音頻率越來越高，響度也增加，而媽媽遠離時頻

率卻越來越低，響度也越來越低。(請注意這邊是以觀察者的角度出發) 

還記得前幾天我的朋友小璇騎車準備去趕火車的時候突然被測速器照相了，平常就不太富

裕的她，這 1200 罰單就讓她的經濟情況雪上加霜，失落的她問我，你知道測速照相的原

理嗎？ 

這測速照相機可讓我未來一個禮拜都要吃泡麵了。(以下是當時對話) 

小璇：你知道測速照相機的原理嗎？ 

我：其實測速照相機的原理很簡單，就是都卜勒效應的應用，還記得都卜勒先生剛開始提

出這個理論的時候，大家還不以為然呢！而如今這已經成為非常重要的科學觀念。 

小璇：好了你別賣關子了趕緊告訴我吧 

我：假設我們對一樣靜止的物品發出無線電波，會因為反射原理，反射回去的電波會與發

射出去的電波頻率相同。但你有想過如果對行進中的車子發射出無線電波會發生甚麼事情

嗎？ 

小璇：對了！我記得高中物理老師有提過都卜勒效應，但我太清楚它的運用，你可以說給

我聽嗎 

我： 當然沒問題！其實我們發出去的無線電波就是一種波源，而因為車輛在行駛使車輛

跟波源產生一種相對運動，導致觀察著所收到的頻率、波長和波源不太一樣。 
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小璇：原來如此阿！我下次不會再超速了！ 

                             (圖三)都卜勒測速照相 

其實都卜勒效應的應用非常廣泛，除了常見的光波與聲波以外也適用於其他種類的波。 

現代科技越來越進步，都卜勒也可以運用在令許多人著迷的天文領域。我們可以利用天體

之間的相對運動測量速度，而我們稱遠離為紅移(視波長往紅外線波長方向移動)，接近為

藍移(視波長往紫外線方向移動)。 

在醫學上，孕婦的超聲波檢查中也利用了都卜勒效應。當超聲波束照射到組織時，會產生

回波，這些回波會被接收器接收並轉換成信號。因此藉由計算回波頻率的變化，我們就可

以得知被檢查物體的速度和方向，並進一步分析組織特性、流體速度等。 

在氣象學上也將都卜勒效應運用在觀測上，傳統的雷達是依靠回波來測雨滴大小，然而都

卜勒雷達可以觀測到颱風的行進速度與結構大小。都卜勒運用在颱風測速儀中可以用聲音

的遠近大小來解釋，而電磁波遇到雲中的水氣會產生折射與反射，傳回到天線就可以反推

內部氣流的狀況。這對有許多颱風的台灣來說簡直是偉大的發明，我們也因提前預防減少

了不少傷害。 

其實小至雨滴大至天體的運行，都卜勒效應與我們的生活形影不離，儘管都卜勒本人至死
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也未能遇見自己的理論為世界產生多大的幫助，(在他過世十幾年後科學家利用都卜勒效

應測定和外星雲的紅移現象，為大爆炸理論提供有利的證據) 他仍是一位非常值得尊敬的

科學家。 
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