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● 2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱：環環相扣-解構變速箱 

一、摘要 

在日常生活中，可以見到許多與齒輪相關的應用，加上我們的組員，對汽車的變速箱很有

興趣因此我們決定選擇變速箱這個主題並研究其內部齒輪的排列方式 

二、探究題目與動機 

在實驗中，運用不同齒數的大齒輪和小齒輪排列出不同的齒輪比，並模擬在變速箱內運作

的方式，探討齒輪比之間的差異以及在傳動時的動能消耗。 

三、探究目的與假設  

我們假設不同齒輪組合會對變速箱的轉速和扭矩產生不同的影響 

因為每個齒輪可以承受的極限不一樣 

四、探究目的與假設 

本實驗的目的是探討樂高變速箱的效能和設計，通過測試樂高變速箱在不同齒輪比和載荷

下的輸出速度和扭矩，以了解其性能表現和限制。 

 

實驗設備： 

 

樂高變速箱 

樂高馬達 

樂高齒輪 

 

 

1.組裝樂高變速箱並安裝樂高馬達和齒輪系統。 

2.將樂高變速箱連接到扭矩偵測器，測試不同齒輪比下的輸出扭矩。 

3.將樂高變速箱安裝在車輪上，測試在不同載荷下的輸出速度和扭矩。 
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4.將測試數據收集起來，並進行數據分析和比較。 

 

五、結論與生活應用 

結論: 

在不同齒輪比和載荷下的測試中，我們得出以下結論： 

 

● 1.齒輪比對輸出扭矩和速度有顯著影響。較高的齒輪比可以產生更大的扭矩，但速

度較慢；較低的齒輪比可以產生較快的速度，但扭矩較小。 

2.載荷對輸出速度和扭矩也有顯著影響。較大的載荷會降低輸出速度和扭矩，較小的載荷

會增加輸出速度和扭矩。 

 

生活中的應用 

Ex：手錶、腳踏車、修正帶 
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