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題目名稱：天籟之音——音箱的擴音效果

一、摘要

本篇為探究不同結構裝置的環保音箱何種擴音效果最佳，產出簡易且低成本的擴音器，為
了製作能達到擴音效果最好的環保音箱擴音器，我們從喇叭材質和喇叭的大小開始探討，
我們發現500ml紙杯的喇叭擴音效果雖然較好，但其實和其他大小的紙杯擴音效果並無太
大差距，再來我們以紙杯作為基礎的喇叭，以不同基座長度做出來的音箱來做比較，發現
9cm的紙卷基座擴音效果最好。
二、探究題目與動機

為了改善在日常生活中聆聽音樂時的困境，

我們發現手機的音量可能無法提供令人滿

意的聽覺體驗，而且缺乏其他擴音設備可供

使用。因此，我們決定探索利用身邊便宜且

易取得的材料製作環保音箱。透過不同材

質、大小和硬度等方面的比較，我們致力於

打造具有最佳擴音效果的環保音箱，同時也

提高對環境保護和資源回收再利用的意識。

透過這樣的研究，我們可以為使用者提供更

好的音樂聆聽體驗，同時也實現環保和可持

續發展的目標。

三、探究目的與假設

(一)探究目的：
現今大家都會使用手機，我們好奇「在不使用電力和使用環保材料的基礎上，能否將手機
的音效放得更大聲」，所以我們往喇叭材質、喇叭大小、基座長度三個因素去做研究。
(二)實驗假設：1.假設用紙杯做出來的音箱比塑膠杯和鋁箔杯的效果更好

2.假設尺寸較大的紙杯擴音效果比尺寸小的好
3.假設最長的紙卷做出來的擴音效果最好

四、探究方法與驗證步驟

(一)實驗器材&材料:

材料:紙杯(100ml、250ml、400ml、500ml)、鋁箔杯、塑膠杯
機器:智慧型手機、分貝計、溫濕度計
程式:手機物理實作(Phyphox)的聲調產生器

(二) 探究設計:
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實驗一 ：探討不同材質製成音箱喇叭對響度的影響

操縱變因：不同材質的杯子（紙杯、鋁箔杯、塑膠杯）
控制變因：播放聲音（大小,分貝數）、基座的長度(9cm)

實驗二 ：探討不同大小的杯子製成喇叭音箱對響度的影響

操縱變因：不同大小的杯子(100ml、250ml、400ml、500ml）
控制變因：撥放聲音（大小,分貝數）、杯子的材質(紙杯)、基座的長度(9cm)

實驗三 ：探討不同長度的基座製成音箱對響度的影響

操縱變因:不同長度的紙卷
控制變因 :撥放聲音（大小,分貝數）、杯子的材質（紙杯）、杯子的大小（100ml）、基

座的長度 （9cm）

*（1）播放音量都是將同一台手機的音量調至最大
（2）分貝數都固定是440Hz

*環保音箱製作步驟與過程
（一）取一根條紋紙紙捲。

（二）在紙捲的正中間，切割出一個洞用來放置手機（洞的左右兩邊對稱）。

（三）取兩個同樣材質的紙杯。

（四）將兩個紙杯的側邊各切割出一個直徑3公分的洞。
（五）將紙卷插入紙杯側邊的洞，並把手機放入紙捲的洞中，並把測量數據的手機放置其中

一個喇叭的正前方。

（六）測量數據。

音箱製作方法
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測量分貝時的組裝方式

(三) 探究結果:
實驗一：探討不同材質製成音箱的喇叭對響度的影響(溫度：24.7°C濕度：52%)

表一不同材質的杯子製成環保音箱的喇叭對響度的影響

圖一不同材質的杯子製成環保音箱的喇叭對響度的影響

結果:擴音響度效果:紙杯>鋁箔杯>塑膠杯

結論：由上面兩張圖可得知,使用紙杯製成喇叭的音箱,擴音效果比塑膠杯和鋁箔杯的要好
大約2dB左右

實驗二 ：探討不同大小的杯子製成喇叭音箱對響度的影響(溫度：23.1°C 濕度：67%)

表二不同大小紙杯製成環保音箱擴音器的喇叭對聲音響度之影響
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圖二不同大小紙杯製成環保音箱擴音器的喇叭對聲音響度之影響

結果:500ml紙杯的擴音效果>400ml紙杯=250ml紙杯>100ml紙杯

結論：由上面兩個圖可得知,最大的杯子（500ml)的擴音效果最好

*但其實四種紙杯的擴音效果差不了多少,所以我們推測,自製的環保音箱和紙杯大小的擴
音效果並無太大關連

實驗三 ：探討不同長度的基座(廢棄鋁箔紙捲)製成音箱對響度的影響(溫度22.4°C 濕度
64%)
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表三不同長度的基座(廢棄鋁箔紙捲)製成音箱對響度的影響長條圖

圖三不同長度的基座(廢棄鋁箔紙捲)製成音箱對響度的影響數據圖

結果:不同長度的基座(廢棄鋁箔紙捲)製成音箱對響度:9cm>11cm>7cm>5cm>13cm

結論:廢棄鋁箔紙捲9cm的基座擴音效果相較其他長度,擴音效果較好
五、結論與生活應用

(一)結論：
1.使用紙杯製成的環保音箱喇叭的響度最佳，次之為鋁箔杯和塑膠杯。
2.不同大小的紙杯製成的環保音箱喇叭的響度差距不大，因此推論我們自製的音箱裝置，
杯子大小對聲音的響度影響不大。

3.廢棄鋁箔紙捲9cm製成音箱擴音響度效果較好。

(二)生活應用：
1.平常在家想聽音樂時，若恰好手邊沒有類似音響之類的裝置，就可拿出身邊隨手
可得的材料來製作，既環保又便宜。
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