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    2023 年【科學探究競賽-這樣教我就懂】 

普高組 成果報告表單 

題目名稱：盡其所能，瘋發電 

一、摘要 

  在這個環保意識高漲的時代，傳統的發電方式產生的污染不容小覷，再生能源發電是現今

政府大力推行的政策，原因不外乎是可以降低對環境造成的傷害，但往往耗費大量的金錢和

土地，且容易損壞，還需要非常大量的風，還需考量風的來時無法預測，因此我們希望把風

力發電運用的更為普遍，並且用鋰電池將能量儲存，也就是讓風力發電直接運用在我們的生

活周圍並且讓供電更為穩定，利用生活中常見的風，帶動扇片、馬達旋轉產生電，同時也把

風力發電變成更加生活化。 

 

  此裝置針對風力發電的基本構造來找出可替代日常生活中類似的材料，我們利用廢棄光碟

機的無刷馬達、玩具車的有刷馬達、回收的鋁罐和底面用廢棄的紙箱，針對馬達我們也進行

了改裝，將本來的水平軸改為垂直軸，用了增高的紙盒也需重新剪裁到我們所需的高度，在

扇面的部份我們參考了中小學科展的作品，裁剪成彎鉤行的兩片扇片。 

 

  從實驗結果可以看出，橢圓形扇片的發電效能皆比彎鉤行要來的好(數據)，而扇片數量大

致相同，3 片扇片的效果略好一些，在最後充過電的鋰電池，也能正常使用在各式小電器，

如電視遙控器、車庫遙控器、手電筒等。 

二、探究題目與動機 

    小時候家裡在海岸邊附近，年紀還小的我父母還不允許我前往海水裡遊玩，平時無聊的

我總喜歡在沙岸上散步，從早上走到傍晚才能消耗我的精力，跟在我旁邊的除了路燈和月亮

之外，就是佇立在海岸邊的風力發電了，小時候我以為他只是大型的風車，可能是某種裝置

藝術，長大才從小學課本上得知，原來他是我們的發電裝置，但我一直很好奇為什麼風可以

轉換成電，發電機裡到底加裝了什麼，又是運用了甚麼原理?因此風力發電成為了我們的主

題。 

    在與老師討論的過程中我們發現一根風力發電的價格時發現竟高達 1.2 億而且風力發電

會佇立在海邊是因為海邊的風量大，且不會被地形影響，一聽到這種天文數字和場地設限我

們組員就想假如今天風力發電可以方便的運用在我們身活周遭那不管在哪裡都可以看到風

力發電的身影，使其變得更加生活化。 

     此外我們無時無刻都需要電力的幫忙，來維持我們正常的生活，不管是各式的家電亦

或是交通工具，都需要電來做為動力，就是因為電對於我們來說是不可缺少的事物，所以我

們希望能製作出一台大家都可以親自動手作的風力發電，這樣就可以使風力發電更貼近生

活。 

三、探究目的與假設 
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一、 探究目的 

1. 做出能利用生活中的風就可發電的發電機 

2. 利用手邊的廢棄物降低生產成本 

3. 是否解決現今風力發電的場地限制，達到生活中就能使用的方便性 

 

二、 探究假設 

1. 旋轉的底座可以讓發電量上升 

2. 電可以充進鋰電池並且使用 

四、探究方法與驗證步驟(大小、排版) 

A.實驗材料 

銲槍 紙盒 鋰電池 電鑽 

    

光碟機 瓶蓋 三用電表 
齒輪組 

 

 

 

 

 

紙板 鋁罐 螺絲起子 

 

 

 

螺絲 積木 乳膠 老虎鉗 
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B.實驗步驟 

一.前置實驗 

(一)製作扇葉 

實驗步驟 

1.將鋁罐的蓋子剪開 

2.在白紙上繪製草圖 

3.將鋁片和白紙重疊 

4.使用剪刀將其一並裁減 

 

(二)製作底座 

實驗步驟 

1.將廢棄的紙盒年在底面上 

2.把光碟機拆解，並取出其中的馬達 

3.將底面和馬達用熱溶膠黏貼 
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(三)拆解馬達 

實驗步驟 

1. 觀察我國風力發電的結構 

2. 找尋生活當中類似的馬達 

3. 拿取廢棄光碟機(無刷)、玩具車(有刷)的馬達 

  

(四)組裝風力發電機 

實驗步驟 

1.將扇片和馬達的出力軸連接 

2. 把馬達和紙盒用熱溶膠黏貼 

3. 使用電線讓發電機和電池座連接 

C.成果展示 

五、結論與生活應用 

一、      實驗數據 

控制變因:開啟 1 分鐘的吹風機 

扇片樣式 5 片彎鉤型扇片 3 片彎鉤行扇片 5 片橢圓形扇片 3 片橢圓形扇片 

時間 1 分鐘 1 分鐘 1 分鐘 1 分鐘 

電壓 2.5 2.7 2.9 3.2 

 

二、實驗圖表 
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表一                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

表二 

三、討論與結論 
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討論 

1.由表一可知，可旋轉的底座有助於幫助提高發電量，產生之電壓也較為穩定，因為底座會讓受風方向保持垂

直，扇片形狀在同一條件下，橢圓形的會比彎鉤型的電壓來的高，因為橢圓形的長寬比比彎鉤行來的大 

2.由表二可知，扇片數量 2 片會比 5 片來的略高一些，但大致相同，橢圓形的電壓也是比彎鉤行來的大 

 

結論 

整合扇片數量、形狀和底座的功能型，使用 3 片橢圓形搭配可旋轉之底座能夠產生最大量且最穩定的電壓，整

組風力發電所使用的材料也幾乎為日常生活用品或是回收物，對於地球的傷害也相對較小，整體的大小相較於

一般的離岸風力發電，也比較容易搬運，可以深入各家各戶，供作使用，產生之電流用於 3、4 號鋰電池可用

於各式小型電器，也可以讓鹼性電池的使用量下降。 
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