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2023 Taiwan Science Exploration Fair- To do, To understand. 

Form of Scientific Article- College/ Social Group  

Title of the article:神奇的特斯拉閥 

Abstract:了解特斯拉閥原理 

Contents:（500 to 1,500 words limit） 

    1920 年，「特斯拉閥」誕⽣，由最接近神的男⼈「尼古拉· 特斯拉（Nikola Tesla）」

所發明，這位男神窮極⼀⽣都在發明，⽽「特斯拉閥」只是其中⼀樣。 

   「閥⾨」是⽇常⽣活中常⾒的，是控制流動中流體介質的流量、流向、壓⼒、溫度等的

機械裝置，通常應⽤在流⽔管線、天然氣等，⼯業⽅⾯必⽤，閥⾨種類眾多，像⽇常⽣活中

如⽔龍頭就是個簡單的「閥⾨」，由許多機構零件組成。 

    ⽽「特斯拉閥」卻是⼀個神奇的存在，⼜被稱作瓣膜導管管道結構，是⼀個固定幾何

形狀的、被動式單向閥。但與普通閥⾨相比，「特斯拉閥」的特別之處在於並未使⽤任何活

動部件，不需通過改變機構就能形成流體單向導通，正常邏輯是怎麼進去就怎麼出來，除

非有活動部件改變了中間的結構，但特斯拉閥不需改變結構就能達到只進不出的效果，⼀

個簡潔有⼒的發明，⽤最簡單的⽅式達到效果，以下分為構造、順向原理、逆向原理三大

部分來拆解「特斯拉閥」運作。 

1.構造 

    形狀如同淚珠⼀樣，將好幾個淚珠狀圖型串連⾏程管道，最後形成特斯拉閥，如圖 1。 

    這造型根據流體的特性設計，當流體經過時會有巧妙的變化，導管的內部設有擴大、

凹陷、突起、擋板或剷鬥，它們實際上不對流體在⼀個⽅向上的流動提供任何阻⼒，除了

表⾯摩擦之外，順向時(上圖⽅向由右至左)流體會順利通過，還會達到加速的效果。逆向時

(由左至右)，流體通過會因管道結構形成阻⼒，難以達到出口。 

圖 1 特斯拉閥構造 
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2.順向原理 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 2 順向原理模擬 

    圖 2 為順向原理模擬圖，由上⽅可看出，流體由圖⼀右⽅流入時，雖然有叉路，但只

有少部分會由較窄的彎道(此處稱為 2 號通道)進入，大部分皆會由較租較直的通道(此次稱

為 1 號通道)流入，幾乎沒有阻⼒，當到中島尖端時才⼜匯集⼀起進入下⼀個叉路。⽽這構

造除了可以使流體順利通過外，還有加速的效果，由於 1 號通道流體通過速度較快，⽽ 2

號通道的流體受阻，速度較慢，匯集時會有時間差，這樣匯集時變成 2 號通道流體推 1 號

通道流體，最終達到加速效果，若是越多的淚珠型結構，使「特斯拉閥」越長，能使加速效

果更加明顯，最大甚至可以差到 10~200 倍。 

3.逆向原理 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

圖 3 逆向原理模擬 

    圖 3 為逆向原理模擬圖，當流體從上圖左側流入會由分叉入口進入，2 號管道的流體

會先因為撞到彎道的半環型牆壁⽽減速，當流體到出口時，⽅向跟 1 號管道是逆向的，就

因為這個結構使的繼續往前的⼒量被抵銷，藉由兩次的減速，越多的淚珠結構會使前進動

⼒遞減，最終流體無法由左側流出。不過要使⽤這個裝置需考慮流題速度，因為當流體速
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度較慢時，閥⾨提供的阻⼒較小，就算是逆向，流體也會流出，⼀旦到達某個速度，阻⼒就

會變大，才會達到閥⾨的效果。 

總結 

    特斯拉閥內部沒有阻止流體運動的活動部件，但卻自帶開關，除了製作簡單，也不受

材料限制，還有耐磨與耐⽤特性，看似簡單的原理，卻是神奇⼜偉大的發明，目前大量運

⽤在微流體和脈衝噴射發動機中，⽤來輸送燃料、冷卻劑、潤滑油或其他氣體和液體，甚

至瑞士 Pichoux 峽谷利⽤此設計建造⼀座魚梯，減緩⽔流來助魚類洄游。有時候將問題⽤

最簡單的⽅式解決，也許會有意想不到的結果。 
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